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1. Identificacion de actividad curricular

Nombre del curso / codigo Laboratorio de Topografia Il

Cadigo 2182

Prerrequisito Topografia |

Semestre y seccion Segundo semestre, seccion “A”

Ciclo 2025

Horas de docencia directa / Indirecta 16 semanas (32 horas préactica)

Horario Lunes de 14:00 a 17:00 hrs.

Creditos USAC 4

Plan de estudios Proyecto de redisefio curricular. Aprobado en el punto sexto,
inciso 6.2 del acta No.07-2015, de la sesidn ordinaria celebrada,
por el Consejo Superior Universitario. 15 de abril del 2015.

Aula Virtual https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=7173
ID: 902182A225

2. Datos del profesor

Profesor Ing. At. Christian Rodrigo Lemus Loarca
Licenciatura Administracion de Tierras
Correo electrénico christianlemus@cunoc.edu.gt

3. Descripcion de la actividad curricular

El curso de Laboratorio de Topografia Il esta orientado a consolidar los conocimientos practicos y
operativos de la topografia aplicada a la ingenieria en administracién de tierras. A través de actividades de
campo, ejercicios técnicos y practicas de laboratorio, se profundiza en el uso adecuado de instrumentos
topogréficos como la estacién total, niveles y sistemas de posicionamiento global (GPS), asi como en
técnicas de levantamiento y célculo topografico.

Esta asignatura permite al estudiante desarrollar competencias para ejecutar levantamientos planimétricos
y altimétricos con distintos niveles de precisién, interpretar datos topogréficos, aplicar metodologias para
el procesamiento de informacién, y generar productos cartogréficos basicos. Ademas, se fomenta la
capacidad para reconocer errores, aplicar criterios de calidad en las mediciones y comprender la importancia
del trabajo topografico como base para la planificacion territorial, el catastro y proyectos de infraestructura.
El curso esté disefiado para fortalecer las habilidades técnicas, analiticas y operativas del futuro profesional,
asegurando una formacién préactica integral en el manejo de herramientas topograficas, bajo criterios
normativos, éticos y de responsabilidad ambiental.



https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=7173
mailto:christianlemus@cunoc.edu.gt

4. Competencias
4.1. Competencias genéricas y niveles de dominio

CG2 Lidera y propicia el trabajo en equipos multidisciplinarios
Nivel I Identifica los principios de trabajo en equipos multidisciplinarios

CG3 Promueve y facilita la participacion con equidad de género, pertinencia cultural y sostenibilidad
ambiental.

Nivel I Identifica los principios de participacion con equidad de género, pertinencia cultural y sostenibilidad
ambiental

CGS5 Utiliza adecuadamente recursos analégicos y digitales para la administracion eficiente y eficaz de
informacion.

Nivel 1: Identifica la utilidad de los diferentes medios analdgicos y digitales relacionados con la
administracién de informacion

CG6 Actla con principios, valores éticos y compromiso social.

Nivel 1: Identifica y actda segun los valores y principios éticos y sociales

CG9 Disefia y analiza modelos matemaéticos para la solucién de problemas de su profesion.
Nivel 1: Identifica y realiza calculos numéricos

4.2. Competencias especificas y niveles de dominio

CE1 Utiliza herramientas de medicion y procesa informacién para el levantamiento topografico y su
representacion en formatos analdgico y digital.

Nivel 1 Identifica sistemas de medidas, equipo, métodos de levantamiento topogréfico e interpreta mapas
y realiza célculos numéricos

Nivel 2: Utiliza adecuadamente el equipo topografico;
CE5 Captura, integra y gestiona informacion geografica e implementa medios para su distribucién.
Nivel 1 Reconoce y describe los diferentes tipos y fuentes de datos para su captura e integracion.

5. Resultados de aprendizaje

Al completar exitosamente este curso, el estudiante sera capaz de:

1. Reconocer y aplicar distintos sistemas de medicién angular y de longitud utilizados en
levantamientos topogréficos.

2. Diferenciar los tipos de levantamientos topogréficos de acuerdo con sus objetivos y caracteristicas
técnicas.

3. ldentificar, calibrar y utilizar con precision los instrumentos y herramientas requeridos para
trabajos topograficos de campo.

4. Seleccionar y aplicar métodos de levantamiento apropiados segn las condiciones del terreno y
los requerimientos del proyecto.

5. Explicar el papel de la topografia como herramienta técnica fundamental en los procesos de
planificacion territorial y gestion del suelo.

6. Procesar, organizar y calcular coordenadas y areas de superficies, aplicando normas de precision
y métodos técnicos adecuados.

7. Establecer diferencias entre los levantamientos topogréaficos realizados en superficie plana y
aquellos referenciados geodésicamente.

8. Identificar y comparar los distintos sistemas de referencia geodésica (elipsoide, geoide) y las
proyecciones cartograficas empleadas en Guatemala.

9. Evaluar los impactos ambientales asociados a la ejecucion de levantamientos topograficos,
proponiendo medidas de mitigacion.

10. Reconocer los estereotipos de género en el ambito cientifico y valorar la importancia de la equidad
en las practicas profesionales y académicas.




6. Contenidos

Generalidades
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Importancia de la topografia

Objetivos de los levantamientos de tierras,

Equipos para levantamientos y precision de las medidas,
Sistemas de medicion angular y longitud,

Tipos de levantamientos

Exactitud y precision, errores y equivocaciones

Normas de precision

Medicidn de distancias y angulos (planimetria),

Calculo de coordenadas y de superficies,

Ejemplos de productos del levantamiento,

. Latopografia como soporte de la Gestidn del ambiente, Impacto y mitigacion ambiental
m. Género y ciencia, estereotipos en la ciencia

7. Medios y evaluacion de aprendizaje

demanden

Resultados de | Estrategias metodoldgicas | Estrategias Ponde-
aprendizaje evaluativas racion
1. Reconocer los Clases expositivas y de | 1. Hojas de trabajo 8%
diferentes demostracién (Problemas / ejercicios)
sistemas de Lectura y andlisis de | 2. Participacion activa en
medicién angular documentos los grupos
y de longitudes Resolucién de ejerciciosy casos | 3. Observacion de
practicos actitudes
Analisis de casos practicos
2. Diferenciar los Clases expositivas y de | 1. Hojas de trabajo 18%
diferentes tipos demostracién (Problemas / ejercicios)
de Lectura y analisis de | 2. Participacion activa en
levantamientos documentos los grupos
topograficos en Resolucién de ejerciciosy casos | 3. Observacion de
funcién de los précticos actitudes
objetivos Anadlisis de casos practicos
perseguidos
3. ldentificar y Clases expositivas y | 1. Reportes de laboratorio 30%
utilizar con demostrativas 2. Evaluacion practica
precision el Préacticas de campo sobre uso de
equipo y las instrumentos topograficos
herramientas Resolucién de casos practicos
necesarias, para
el desarrollo de
levantamientos
topogréficos
4. Reconocer y Clases expositivas y | 1. Prueba escrita individual 5%
aplicar distintos demostrativas (teoria / ejercicios)
métodos de Resolucion de casos practicos | 2. Hojas de trabajo
levantamiento (Problemas / ejercicios)
topografico  de 3. Participacion activa en
acuerdo a las los grupos
circunstancias 4. Observacion de
que las actitudes
condiciones del
terreno




5. Ordenar y | 1. Clases expositivas y de | 1. Prueba escritaindividual 33%
procesar demostracién (teoria / ejercicios)
informacion para | 2. Lectura y  andlisis de | 2. Hojas de trabajo
el célculo de documentos (Problemas / ejercicios)
coordenadas y | 3. Resolucion de ejerciciosy casos | 3. Participacion activa en
areas de practicos los grupos
porciones de la | 4. Anadlisis de casos practicos 4. Observacion de
superficie del actitudes

suelo, en funcién
de las normas de

precision
requeridas
6. Explicar los | 1. Clases expositivas y de | 1. Participacion activa en 3%
impactos demostracién los grupos
ambientales 2. Lectura 'y andlisis de | 2. Observacion de
generados por los documentos actitudes
trabajos de | 3. Clases expositivas y de | 3. Participacion activa en
topografia e demostracién los grupos
Identificar  los | 4. Lectura y  anélisis de
aportes de la documentos
topografia como | 5. Desarrollo de textos
soporte del
ordenamiento
territorial

7. ldentificar las
distintas visiones 3%
y estereotipos de
roles cientificos
relacionados con
el género y las
medidas para
luchar contra
ellos

8. Requisitos de asistencia

Avrticulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro Universitario de Occidente.
“Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener
asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su
carné de estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber pagado los
derechos de exdmenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia”. El estudiante debe obtener una zona
minima de 31 puntos, para someterse al examen final o recuperacion. P4gina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023
oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos
minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes
del CUNOC.

9. Recursos para el aprendizaje

9.1. Tecnoldgicos

Equipo multimedia Computadora Brajula
Teodolito Estacion total Calculadora

Aula virtual:




9.2 Espacios

Ultima aula, segundo nivel, antiguo edificio de ingenieria, espacios abiertos para medicion

9.3. Bibliograficos

e DOMINGUEZ GARCIA TEJERO, FRANCISCO. 1997.
Espafa. Editorial Dossat.

e DE SAN JOSE BLASCO, JOSE JUAN. 2004. Topografia para estudios de grado. lera. Edicion.
Espafia. BELLISCO Ediciones Técnicas y Cientificas

¢ H.VESSURI Y M.V. CANINO, lgualdad entre géneros e indicadores de ciencia en Iberoamérica
recuperado julio de 2018 de http://www.ricyt.org/manuales/doc_view/96-igualdad-entre-generos-e-
indicadores-de-ciencia-en-iberoamerica

¢ MANUEL ZAMARRIPA MEDINA, 2017. Apuntes de topografia. México. UNAM

¢ MANUEL ZAMARRIPA MEDINA, 2017. Apuntes de elementos de topografia. México. UNAM

e McCORMAC JACK. 2004. Topografia. lera. Edicion México. Editorial LIMUSA

e MUNOZ SAN EMETERIO, CARLOS. 2005. Problemas basicos de topografia. Espafia. Bellisco.
Ediciones técnicas y cientificas.

e NAVARRO HUDIEL, SERGIO. 2008. Manual de topografia, planimetria. UNI

e SANTAMARIA PENA JACINTO, SANZ MENDEZ TEOFILO. 2005. Manual de précticas de
topografia y cartografia. Universidad de la Rioja.

e SERGIO DIAZ GONZALEZ. 2006. Guia para el desarrollo del curso de topografia Il. USAC,
Administracion de Tierras, Guatemala.

e ZUNIGA GUTIERREZ, MARTIN. 2013. Recursos didacticos de topografia | y practicas. Universidad
auténoma de Guerreo.

Topografia general y aplicada. Madrid,

10. Cronograma

No. de Actividades de ensefianza aprendizaje y actividades | P M

Semana

de evaluacién

1

14 al 18 de
julio

P: Presentacion y contextualizacion del curso, estrategias de
ensefianza aprendizaje, actividades de evaluacion y bibliografia
sugerida

Definicién, importancia y division de la topografia

Definicion de levantamientos topograficos y geodésicos

Explicacién sobre los elementos que sirven para ubicar puntos sobre
la superficie terrestre (distancias, alturas y direcciones)

M: Préctica de laboratorio
(RA1)

2

21 al 25 de
julio

P: Explicacion sobre:

Objetivos de los levantamientos de tierras
Division de los trabajos topograficos
Relacién de la topografia con otras ciencias
Conceptos de tipos de errores

Tipos de levantamiento

Libretas de campo

Normas de precision

M: Préctica de laboratorio

M: El estudiante representard de forma esquematizada la forma en
que se dividen los trabajos topograficos y la relacion de la topografia
con otras ciencias

(RA2)

3

28 de julio al
1 de agosto

P: Retroalimentacion sobre trigonometria

M: Préctica de laboratorio

M: Resolucién de laboratorio sobre trigonometria
(RA5)

4

4 al 8 de
agosto

P: Explicacion sobre los Sistemas de medidas de longitud, medicion
directa de distancias, sistemas de medidas angulares

M: Préactica de laboratorio
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M: Resolucion de laboratorio con problemas usando &ngulos
horizontales y verticales

(RA1)

5

11 al 15 de
agosto

P: Analisis del uso de angulos y valores angulares en topografia
Angulos horizontales y verticales, y su uso en la medicion de terrenos
con cinta por triangulacion

M: Practica de laboratorio

M: Resolucion de casos de levantamientos realizados con cinta
métrica mediante trigonometria (en clase y grupalmente)

(RAL)

6

18 al 22 de
agosto

P: Retroalimentacion sobre el tema de meridianas de orientacion
(Norte verdadero, norte magnético, orientaciones arbitrarias).

Uso del teodolito

Partes y movimientos del teodolito, Estacién total

M: Préctica de laboratorio

M: Desarrollo de un esquema mostrando las partes de un teodolito
(RA1)

7

25al 29 de
agosto

P: Presentacion del equipo utilizado para levantamiento y
descripcion de las operaciones necesarias para estacionar los
aparatos de medicion (Centrado, nivelado y orientacion)

Evaluacién formativa de los contenidos trabajados hasta la semana 6
M: Préctica de laboratorio

M: El estudiante investiga y establece las diferencias que existen en
las operaciones para estacionar los diferentes equipos de medicion

(RA3)

8

lal5de
septiembre

P: Definiciones: poligono abierto, cerrado, base y real

Angulos internos y externos, deflexiones y dobles deflexiones
Explicacién de los procedimientos para calcular coordenadas y
superficies

M: Préctica de laboratorio

M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa

(RA4)

9

8al 12 de
septiembre

P: Explicacion y analisis de los diferentes métodos de levantamiento:
(con estacion central y radiaciones, sobre linderos, levantamiento
con poligono base y radiaciones)

M: Préctica de laboratorio
M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa
(RA4)

10

15al 19 de
septiembre

P: Analisis y explicacion del calculo de las coordenadas de un
poligono medido con estacion central

M: Préctica de laboratorio
M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa
(RA5)

11

22 al 26 de
septiembre

P: Analisis y explicacion del calculo de las coordenadas de un
poligono cerrado medido por linderos y su respectivo ajuste

Evaluacion formativa de los contenidos trabajados hasta la semana
11

M: Préctica de laboratorio
M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa
(RA5)

Evaluacion formativa de los contenidos trabajados hasta la semana
10

12

29 de
septiembre al
3 octubre

P: Ajuste y Caélculo de un poligono medido con radiaciones y
poligono base y radiaciones

M: Préctica de laboratorio

M: Resolucién de poligonales en el aula 'y en casa

(RAD5)

13

6 al 10 de
octubre

P: Ajuste y Calculo de un poligono medido con radiaciones y
poligono base y radiaciones

M: Préactica de laboratorio




M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa 1
(RA5)
14 P: Explicacion y anélisis de los métodos utilizados para el calculo | 1
13 al 17 de del area un poligono.
octubre M: Practica de laboratorio
M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa 1
(RA5)
15 P: Explicacion y anélisis de los métodos utilizados para el calculo | 1
20 al 24 de del area un poligono.
octubre M: Practica de laboratorio
M: Resolucién de poligonales en el aula y en casa 1
(RA5)
16 P: Analisis de los distintos modelos de planos topograficos y | 1
27 al 31 de catastrales.
octubre Explicacion y analisis del aporte de la Topografia para el
ordenamiento territorial y de los impactos que puede generar sobre
el ambiente.
Género y Roles Cientificos
M: Préctica de laboratorio
M: Elaboracidn de planos 1
M: El estudiante escribe un ensayo sobre la equidad de género en el
ambito cientifico y laboral
Evaluacién final de conocimientos
(RA3), (RA7)
17 Ex&menes finales
27 al 31 de
octubre
18 Elaboracion e ingreso de actas de examen final
3al7de
noviembre
19 Primera recuperacién
17 al 21 de
noviembre
20 Elaboracion e ingreso de actas de examen de primera recuperacién
24 al 28 de
noviembre
Totales 16 16

P: Actividad Presencial.
M: Actividad Mixta
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